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Ein paar Anmerkungen vorweg ...

Sie erhalten in Kiirze eine Email von [ 000

:

info@email.g-lab.com

mit den weiterfihrenden Links zu einer Umfrage,
Anmeldung zu den weiteren Webinaren, und zum = =
Download Bereich ' ' el

Natural Sunlight Concentrator =

for attending our webinar o
on Accelerated Outdoor

* Diese Webinar Serie ist abrufbar unter:
q_la b.co m/Webl narse rIeS Thank you for attending our webinar!

‘We hope you found our webinar on Accelerated Outdoor Weathering Testing to be helpful and
insightful. The link below will give you access to the slides and recorded webinar.

o e . - .
[ ) U h t W b f d S . “You can help us continue to provide valuable and high quality content by completing our 3-question
n S e re a rc |V| e r e n e | n a re | n e n | e ° survey about your webinar experience. Every piece of feedback is carefully reviewed by a member of
.
g-lab.com/webinars

our team

‘We consistently hold seminars and webinars about weathering, corrosion, standards and more. The
best way to keep up with news and events is by following us on Facebook, Twitter and LinkedIn.
‘We hope to see you at future webinars!

e Bitte benutzen Sie die F&A Funktion in Zoom fir lhre
heutigen Fragen!

Today's webinar was part of a weekly series on weathering and corrosion. You can register for the
remaining webinars in the series or watch previous ones here.

Click here to download the presentation. You'll find a link to the recording on the title slide. Subtitles
can be accessed through YouTube for the video recording
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Was ist beschleunigte
Freibewitterung?

Freibewitterung mit der Sonne als Strahlungsquelle,
wobei die Materialabbaurate durch Steigerung
eines oder mehrerer relevanter Parameter Uber das
naturlich Mald beschleunigt wird.

Aus: ASTM G113 “Standard Terminology Relating to Natural and Artificial Weathering Tests
of Nonmetallic Materials”

Beschleunigte

Freibewitterungspriifungen



Warum beschleunigte
Freibewitterung vs. Laborprifung?

Reale Reale Exzellente Balance fir
Umweltbedingungen Umweltbedingungen Geschwindigkeit und
sind variabel sind komplex Realitatstreue
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Gebrauchliche Arten der Beschleunigung
von Freibewitterungsprifungen

* Erhohte Bestrahlungsstarke
— Sonnenkonzentrator und/oder
der Sonnenbahn folgen (Tracking)

* \Veranderte Temperatur
— Warmesammler/ zusatzliche . - -
Hitze- oder Gefrierzyklen W“‘ _ U

 Erhohte Feuchte
— Zusatzlich Spruhwasser
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Auto Innenraum (Heiss-)
Prufung

AlIM Box
TRUE-AIM Box




Freibewitterungspriifung von
Innenraumkomponenten v ¥
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AIM Box

Simulation des automobilen Innenraumes

 Reproduziert die extreme Hitze im
Innenraum

* \ollstandiges Armaturenbrett oder
Baugruppen moglich

e Materialien besitzen einen unterschiedlichen
thermischen Ausdehnungskoeffizienten

e Realistischer mechanischer Stress
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AIM Box Konfiguration

e Getempertes Klarglas oder Laminatglas
e Statisch 45° Stid oder der Sonne folgend 51° S

e Ubertemperatur Schutz

Beschleunigte
Freibewitterungspriifungen

We make testing simple. ‘ @
QLAB



AIM Box
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TRUE-AIM Box

 TRUE (Tracking Reflecting Ultra
Exposure) AIM box steigert die
Sonnenstrahlung

 Hoch-reflektierende Spiegel folgen
dem Sonnenlauf (2-
Achsensteuerung, Azimuth und
Hohe) und konzentrieren das
Sonnenlicht in der Box.

e ~2fache Sonneneinstrahlung auf
die Proben

BES.Chlel:"'"gte ) We make testing simple. ‘
Freibewitterungspriifungen QA

QLAB



Konzentratoren fur
naturliches Sonnenlicht

Fresnel Konzentrator
Spiegel Konzentrator
Q-TRAC
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Sunlight Concentrating Mirrors
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Spiegel reflektieren das
Sonnenlicht auf die Priflinge
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Sommer Sonnenlicht vs. Q-TRAC
~5%X hohere UV Strahlung

12
107 Q-TRAC
g | UVlight

Irradiance

(W/m?%*nm)
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				Solar		Q-Trac		Solar		Q-Trac

				AM=1.0		SPD		AM=1.0		mirror						N=		10

				horizontal				direct normal		reflectance						cos a=		0.9154

				CIE 85				CIE 85		(R)						from ASTM G90

				table 4				table 2

								(I direct beam)

						=N(R)(cos a)(I direct beam)

		wavelength

		305		0.05		0.17		0.02		0.79

		310		0.13		0.49		0.07		0.79

		315		0.26		0.98		0.14		0.80

		320		0.37		1.45		0.20		0.80

		325		0.47		1.86		0.25		0.80

		330		0.66		2.64		0.36		0.80

		335		0.63		2.58		0.35		0.80

		340		0.68		2.88		0.39		0.81

		345		0.67		2.93		0.39		0.81

		350		0.72		3.24		0.44		0.81

		355		0.74

		360		0.75		3.50		0.47		0.81

		365		0.84

		370		0.94		4.53		0.61		0.81

		375		0.96

		380		0.98		4.95		0.66		0.82

		385		0.97

		390		0.96		5.05		0.67		0.82

		395		1.15

		400		1.33		7.15		0.95		0.82

		405		1.41

		410		1.49		8.23		1.10		0.82

		415		1.50

		420		1.50		8.45		1.13		0.82

		425		1.42

		430		1.34		7.69		1.03		0.82

		435		1.47

		440		1.60		9.39		1.25		0.82

		445		1.73

		450		1.86		11.04		1.47		0.82

		455		1.87

		460		1.89		11.23		1.50		0.82

		465		1.87

		470		1.85		11.00		1.48		0.81

		475		1.87

		480		1.89		11.39		1.54		0.81

		485		1.83

		490		1.77		10.94		1.46		0.82

		495		1.77

		500		1.77		11.06		1.47		0.82

		505		1.79

		510		1.80		11.09		1.52		0.80

		515		1.74

		520		1.68		10.82		1.42		0.83

		525		1.72

		530		1.77		11.10		1.52		0.80

		535		1.76

		540		1.74		10.99		1.50		0.80

		545		1.74

		550		1.75		11.39		1.52		0.82

		555		1.72

		560		1.70

		565		1.68

		570		1.65		11.12		1.48		0.82

		575		1.63

		580		1.60

		585		1.58

		590		1.55		10.46		1.39		0.82

		595		1.56

		600		1.58

		605		1.59

		610		1.60		10.53		1.44		0.80

		615		1.59

		620		1.57

		625		1.56

		630		1.54		9.90		1.39		0.78

		635		1.53

		640		1.53

		645		1.52

		650		1.51		9.74		1.36		0.78

		655		1.50

		660		1.49

		665		1.47

		670		1.46		9.41		1.32		0.78

		675		1.40

		680		1.34

		685		1.28

		690		1.21		7.87		1.10		0.78

		710		1.37		8.86		1.24		0.78

		718		1.14		7.55		1.06		0.78

		724.4		1.16		7.71		1.08		0.78

		740		1.28		8.47		1.19		0.78

		752.5		1.25		8.25		1.16		0.78

		757.5		1.23		8.11		1.14		0.78

		762.5		0.75		5.01		0.70		0.78

		767.5		1.10		7.26		1.02		0.78

		780		1.17		7.76		1.09		0.78

		800		1.13		7.45		1.04		0.78






Der Sonne folgen ...

Morning Afternoon
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Arizona ist einzigartig

* Die Konzentratoren
mussen aktiv der Sonne
nachgefihrt werden

* Nicht moglich fur diffuses
Licht (Wolken)

* Nicht moglich bei
schlechtem Wetter!
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Bestrahlungsstarke, -Dosis

““W“‘ 'I' A\
TTIN
W * S = J
W/m? X s = J/m?

Q-TRAC Priufungen werden als Dosis (engl: Radiant dosage)
gemessen. Diese ist im Sommer hoher/schneller als im Winter
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Q-TRAC Tests werden als
aufsummierte Leistung angelegt

Ein Jahr in Florida (2015-2020):

Expositionswinkel Energie (MJ/m? TUV)
0° Sid 322
5° Sid 339
26° Sud 345
45° Sid 321
90" Siid 170

Q-TRAC liefert ~1400 MJ/m? pro Jahr - ~5x ein typische Jahr in Florida*
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Richtig oder Falsch?

5% Sonnenlichtmenge
erzeugt
5% Materialabbau




Q-TRAC Beschleunigung

e ~5 fache Menge an UV
e ~5 Jahre Florida Sonnenlicht in 1 Jahr

e Aber: Licht und Intensitat ist nur einer der
Stressfaktoren
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Q-TRAC: Montage der Pruflinge

* Flache Priflinge Luft

: Priflinge
— Rickseite offen o. hinterlegt Le'Ch Lufagtrog j

* Breite <14 c¢cm (5.5 in) Q@ Halterung, “target board”

— Preis der Prifung nach
belegter Lange

Laftungsschacht
e Dicke<2.5cm (1in)

— Alle Pruflinge sollten ahnlich
dick sein
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Q-TRAC: Montage der Muster

L,
R R o,
et S A ST

o

Halter,
T‘get boar
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Beschleunigte Freibewitterung t
Temperatur Effekte

* Hohe Temperaturen von

Wuste plus
konzentrierter Strahlung

* Montage
e Aktive Kihlung

Beschleunigte
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Temperatur Effekt der Montage

Offen /
Mesh

Holz Riicken

Black Box

Sonnenlicht Konzentrator

Konventionell

Temp kontrolliert

Black Panel (°C)

50

/0

30

100

/0

White Panel (°C)

40

50

60

30

50
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Q-TRAC: Kuihlung der Priuflinge

Typische Temperatur ist 20-30° C
uber der rickseitig abgedeckten Exposition

Kiihl-
] ENE

Kahlluft flieRt diagonal Gber die Pruflinge
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Beschleunigte Freibewitterung 'Y

Besprihung mit Wasser am Tag i

* Untertags gespruhtes
Wasser trocknet sehr
schnell, erzeugt einen
thermischen Schock

* Beschichtungen kénnen
kein Wasser absorbieren!
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Beschleunigte Freibewitterung im Q-TRAC ¢

nachtliche Wasserspriihzyklen

Tagsiiber Nachts
Test
Zyklus Spiihen Trocken Ges. Spiihen Trocken Gesamt
Dauer
. . . . 3 x pro Nacht:
Sprithen1 8 min 52 min 1/hr 8 min
21:00, 00:00, 03:00
4 x pro Stunde
Sprithen2 Ohne 3 min 12 min (40 total)
19:00-05:00

* Regelmaliiges Spriihen Nachts fuhrt zu einer langen
Benetzungsdauer (high time of wetness) wie in Florida

* Gesteigerte Wasseraufnahme - realistischerer Test

Beschleunigte
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Anwendungsmoglichkeiten

Q-Track Sonnenkonzentratoren sind besonders flir extrem
haltbare, hochtemperaturbestandige Materialien geeignet

 Bandbeschichtete Materialien
* Pulverbeschichtungen
e Einige Kunststoffe (PVC)

» Dachbedeckungen

Beschleunigte
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Internationale Standards fiir Q-TRAC

ASTM G90
Zyklus (ASTM
Anwendun Ta Nacht
G90) & 8
Wiste Kun§t.stoffe, Beschlcj‘ht.ungen, Tinten, sonnenlicht Umgebungs-
Textilien, Baumaterialien bedingungen
Sorithen-1 Kunststoffe, Beschichtungen, Sonnenlicht + 8 min Sprihen
P Dichtungen, Textilien, Baumaterialien 8 min/hr spriihen | 3 x pro Nacht
. Kunststoffe, Beschichtungen, . 3 min alle 15m|n.
Spriihen-2 Dichtuneen. Textilien. Baumaterialien Sonnenlicht (Feuchtedauer wie
gen, ’ Florida —ToW-)
Innenraum Auto- oder Wohninnenraum, : Umgebungs-
Sonnenlicht

(hinter Glas)

Beschleunigte
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Q-TRAC Test

Anwendungsbeispiele




Q-TRAC Test Muster

* 42 Tage Q-TRAC
Exposition

e Mittleres Muster ist
die Kontrolle

* High-Performance
Lacke aus einer
ASTM D7869 Studie
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Ein-Schichten Lack Q-TRAC Exposition: 2 Muster

Kontrolle

Freibewitterung: 90 Tage

Kontrolle

Kontrolle

BeS.Chlel:"'"gte ) 38 We make testing simple. ‘
Freibewitterungspriifungen atAs



Ein-Schichten Lack Q-TRAC Exposition: 2 Muster

Kontrolle

Freibewitterung: 90 Tage

Kontrolle

Kontrolle

Beschleunigte
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Holz Lack Q-TRAC Exposition:

Freibewitterung: 90 Tage

Kontrolle

29 Tage

106 MJ/m?2
Kontrolle
42 Tage
115 MJ/m?2 TUVR 153 MJ/m?

Beschleunigte
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Holz Lack Q-TRAC Exposition:

Freibewitterung: 90 Tage X ol Einfrieren/
Auftauen
42 Tage
136 MJ/m?
Kontrolle
. Kontroll 42 Tage
115 MJ/m?2 TUVR Ry 153 MJ/m?

BeS.ChIel:"'"gte ) We make testing simple. ‘
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Ein-Schicht Lack
Schwarz “A”

FrelbeW|tterung 90 Tage

Kontrolle
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Ein-Schicht Lack
Schwarz “B”

Frelbewnterung 90 Tage

Kontrolle

Beschleunigte
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Q-TRAC Sonnenlicht Konzentrator

e Schnelle Ergebnisse

* Volles Spektrum des
naturlichen Sonnenlichts

* Hohe Temperaturen
(T.- Kontrolle moglich)

* Versch Sprihzyklen
moglich

e Nachtlicher Frost Optional

Beschleunigte

. . " We make testing simple. ‘
Freibewitterungspriifungen o



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

Fragen?

info@q-lab.com
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