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QUV操作要点
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主题

• 安全

• 设备功能

• 运行测试

• 校准

• 维护Q-Lab Confidential
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触电危险

• QUV使用400V的电源来运行灯管。

• 由于该高电压，当端盖被拆除时，
QUV使用联锁开关切断灯管的电源。

• 在高压周围请务必当心，请勿绕过安
全联锁开关！

Q-Lab Confidential
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紫外线照射

• 取下一个试样架

• 手距离灯管5 cm (2 in)
(与试样的距离相同)
– 允许每日照射: 1 分钟

• 手距离灯管30 cm 
– 允许每日照射: 6 分钟

• 脸距离灯管1.0 m
– 允许每日照射: 18 分钟

5 cm
-or-

30 cm

1.0 m

Q-Lab Confidential
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紫外线照射

1.0 m

• 取下所有试样架

• 手距离灯管30 cm 
– 允许每日照射: 2 分钟

• 脸距离灯管1.0 m
– 允许每日照射: 6 分钟

Q-Lab Confidential
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QUV门联锁

• 定期的辐照度校准和试样处理过程
中的紫外线量相当于晴天的紫外线
量。

• 尽管如此，QUV设备仍旧在前后翻

盖门上配备了标准联锁装置，该装
置可自动关闭灯管。

Q-Lab Confidential
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QUV 功能

• UV 光照系统

• 温度可控

• 冷凝

• 水喷淋(可选配)

Q-Lab Confidential
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QUV 概览

Q-Lab Confidential
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UV 光照系统

• QUV/basic
– 不控制辐照度

– 4个独立镇流器

• QUV/se, QUV/spray, QUV/cw 
– 太阳眼辐照度控制系统可使辐照度始终保持相同

– 一个镇流器控制4组灯管

Q-Lab Confidential
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QUV/basic UV光照系统

• 4 组灯管

• 4 个镇流器

• 灯管打开或关闭(光不可变)

• 固定功率

• 随着灯管老化，紫外线输出降
低

Q-Lab Confidential
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QUV/basic 灯管轮换顺序

0 – 400 hrs

1200 – 1600 hrs

800 - 1200 hrs

400 – 800 hrs

Q-Lab Confidential
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QUV/basic UV 灯管老化

Q-Lab Confidential
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QUV/basic 局限性

• 灯管与灯管之间以及批次与批次之间的可变性

• 灯管维护不一致

• 镇流器冷却风机和镇流器之间的可变性

• 由于需要频繁更换灯管，耗材成本较高

以上因素使得QUV/basic设备难以保持一致性。Q-Lab Confidential
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太阳眼辐照度控制
• 1个专用镇流器为4个通道各2根灯

管供电(总计8根灯管)

• 可控制灯管的供电以维持恒定的
紫外线辐照度

• 好处很多 –
– 校准光源，提升再现性

– 可控制更高& 更低强度

– 仅在有需要时更换灯管

Solar Eye 
Ballast

Controller

Q-Lab Confidential
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典型的辐照度
UVA-340 UVA-340+ UVB-313EL UVB-313EL+ QFS-40

QUV/basic 
典型辐照度

0.89 不推荐 0.71 不推荐 0.48

QUV+太阳眼
最小辐照度

0.20 0.70 0.20 0.20 不推荐

QUV+太阳眼
典型辐照度

0.89 0.89 0.76 0.76 不推荐

QUV+太阳眼
最大辐照度

1.55 1.70 1.25 1.70 不推荐

注意: UVA灯管@340nm以及UVB灯管@310nm的辐照度值(W/m2/nm)。Q-Lab Confidential
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UVA 灯管

• UVA-340灯管提供了太阳光短波紫外线部分的最佳
模拟
– 295 nm处的截止波长与自然光相匹配

– UVA-340+灯管具有相同的光谱，并可以提供更高的辐
照度

• UVA-351灯管模拟太阳光通过窗玻璃的紫外线部分

Q-Lab Confidential
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UVA-351 灯管 SPD
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UVB 灯管
• UVB-313EL灯管使用比太阳光更强烈的紫外线

– 较短的截止波长通常会加速老化，但可能并不符实际

– 在QC测试中比较受欢迎

– UVB-313EL+灯管提供更高的辐照度，光谱稍有不同

• QFS-40灯管使用与UVB-313EL相同的光谱，但强
度较低
– 通过控制辐照度，UVB-313EL优于QFS-40

Q-Lab Confidential
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UVC-254 灯管

• 辐照度狭窄地集中在254 nm

• 无荧光粉 – 外观透明

Q-Lab Confidential
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冷白灯管
V-60183冷白灯管模拟各种室内环境中的照明

– 不适用于直接或通过窗玻璃曝露在太阳光中的材料

– 主要用于档案材料

– 常见的应用包括: 
• 办公室

• 零售店

• 陈列柜

• 博物馆

Q-Lab Confidential
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冷白灯管 SPD
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有太阳眼控制的灯管老化

10,000+ hours2 hours

在有太阳眼的型号中，10,000小时后光谱变化最小或无变化。Q-Lab Confidential
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UV 功能中的温度控制
• 由黑板温度传感器控制

– 非绝缘

– 绝缘

• 风机

• 空气加热器

• UV 循环期间，风机和空气加
热器均运行

Q-Lab Confidential
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供水

• 冷凝湿度

– 热凝结

– 最大吸水率

• 水喷淋

– 热冲击

– 腐蚀

Q-Lab Confidential
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冷凝
• 所有QUV设备的标准配置

• 使用自来水即可

– 但使用蒸馏水可减少维护成本

– 请勿使用软化水

• 每天约使用8升水

• 水加热器运行后，水会被加热，水蒸气将充满
箱体

• 水温传感器可确保安全，以及确保水盘已满

• 风机打开，直至黑板温度符合要求

• 灯管和空气加热器关闭Q-Lab Confidential
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喷淋系统
• 需使用纯水 (电阻率> 200 kΩ)

• 共12个喷嘴，每侧6个

• 每分钟使用7升水

• 喷淋步骤中黑板温度可显示，但不可控

• 灯管、水加热器、空气加热器以及风机均关
闭

• 可选配QUV/spray-RP系统，该系统可循环并
再净化水(仍需连接纯水)

Q-Lab Confidential
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主题

• 安全

• 设备功能

• 运行测试

• 校准

• 维护Q-Lab Confidential
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步骤 1: 选择灯管
• UVA 灯管

– UVA-340, UVA-340+
– UVA-351

• UVB 灯管
– UVB-313EL, UVB-313EL+
– QFS-40

• UVC 灯管 (UVC-254)

• 冷白灯管(V-60183)

请勿混用不同类型的灯管！Q-Lab Confidential



QUV Operator Training 34

步骤 2: 编程

• 输入测试循环或从预编程序中选择测试循环
– 功能 (UV, Condensation, Dark, Dark+Spray, UV+Condensation, 

UV+Spray)
– 辐照度 (仅适用于配备太阳眼的型号)
– 温度

– 循环时间

• 以小时为单位设置测试周期

Q-Lab Confidential
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QUV 前控制面板

旧款
LCD显
示器

新型双
触摸屏

USB

LED 状
态指示
器

Q-Lab Confidential
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状态屏
设定值和实际值

测试时间

菜单屏
测试程序管理

校准
设置

状态和菜单显示屏

Q-Lab Confidential
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状态和菜单显示屏

状态屏
设定值和实际值

测试时间

菜单屏
测试程序管理

校准
设置Q-Lab Confidential
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编程

管理测试程序测试持续时间

Q-Lab Confidential
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动动手

设备编程总结

– 设置测试持续时间

– 选择/编辑测试循环

– 配置报警信息

– 查看设置屏

Q-Lab Confidential
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步骤 3: 校准

稍后进行详细介绍!
Q-Lab Confidential
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步骤 4: 安装试样

• QUV必须完全密封
– 所有试样架均安装试样或空置

– 端部密封板放置好

– 间隙可能会影响冷凝，使温度设定值无法达到，
并增加不均匀性

• 绝缘或3D试样温度可能比黑板温度高
– 保持门打开可能会增加试样温度

QUV 端部密封板

Q-Lab Confidential
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3D试样

试样不应超出箱体内的试样架平面

可调象限盒 木材架Q-Lab Confidential



QUV Operator Training 43

QUV 绝缘黑板
对于3D象限箱和厚塑料试样，绝缘黑板可更好的展现试样温度

QUV 绝缘黑板 QUV门已拆除并安装3D箱Q-Lab Confidential
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步骤 5: 运行测试

• 试样轮换

• 灯管轮换(QUV/basic)

• 校准

– 太阳眼型号每500小时校准辐照度

– 每6个月校准温度

• 设备操作

• 通过VIRTUAL STRIPCHART记录数据 (如果已配置)Q-Lab Confidential
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轮换
• 确保最佳的重复性和再现性

• 每个测试至少轮换4次

Q-Lab Confidential
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LED 状态指示器

Q-Lab Confidential
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监控测试

诊断通知

Q-Lab Confidential
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单屏模式

如果一个屏幕损坏或与主板失去通讯，则可在单屏模式下使
用另一个屏幕操作设备Q-Lab Confidential
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动动手

• 更换灯管

• 编程

• 试样安装

• 查看诊断、机器配置、
通知以及设置

Q-Lab Confidential
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主题

• 安全

• 设备功能

• 运行测试

• 校准

• 维护Q-Lab Confidential
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辐照度校准

• 仅用于配备太阳眼的型号

• 每500小时校准一次

• 当校准到期时，QUV会闪烁进行提醒

• 校准需要如下之一:
– CR10 辐照度计 (旧款)

– UC1 & UC10智能传感器(旧款)

– 新型号的UC10智能传感器Q-Lab Confidential
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辐照度校准
CR10 & UC10维护

• 校准有效期为1年

• 未使用时，传感器应存放在配套的箱
子中

• 传感器不可遗留在设备的校准端口中

• 校准前，请使用酒精和软布清洁传感
器

Q-Lab Confidential
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辐照度校准
有效期

CR10辐照度计 UC10 智能传感器有效期Q-Lab Confidential
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步骤 1: 将辐照度计插入控制面板

辐照度校准
传统CR10 & UC1/UC10

CR10辐照度计
UC1 & UC10 智能传感器Q-Lab Confidential
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辐照度校准
选择灯管

步骤 2: 选择灯管

CR10辐照度计 UC1 & UC10智能传感器

• CR10
– UVA
– UVB

• UC1/UC10
– UVA 340/UVA-340+
– UVA 351
– UVB 313
– UVB-313+
– QFS 40

• UC10/CW, UC10/UVCQ-Lab Confidential
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辐照度校准
校准每个通道

步骤 3: 校准每个灯管通道

CR10辐照度计

UC1 & UC10智能传感器将传感器安装在校准端
口中Q-Lab Confidential
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辐照度校准
新设备

• 直接将UC10智能传感器插入设备前部端口
• 无需UC1

校准灯管各通道选择灯管Q-Lab Confidential
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黑板温度校准

• 需每6个月校准一次

• 当6个月的例行校准到期时，QUV将闪烁提醒

• 校准需要已校准过的参考温度计、绝缘容器
和热水/沸水

Q-Lab Confidential
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黑板温度校准
找到黑板温度传感器

Q-Lab Confidential
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黑板温度校准
从外壳中拆下传感器

Q-Lab Confidential
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黑板温度校准
将QUV传感器与参考温度传感器绑在一起并浸泡在水中

Q-Lab Confidential
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黑板温度校准
调整温度

参考温度 调整设备温度 新设备传感器温度调整Q-Lab Confidential
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动动手

• 进行辐照度校准

• 进行黑板温度传感器校准

Q-Lab Confidential
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主题

• 安全

• 设备功能

• 运行测试

• 校准

• 维护Q-Lab Confidential
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灯管轮换/更换
• QUV/basic

– 为保证测试期间的稳定性，灯管需要轮换，并且每400
要更换其中两根灯管

• QUV/se and QUV/spray
– 光谱不会改变，因此仅需根据需求更换灯管以保持辐

照度

– 灯管保修期为:
• 典型辐照度下为8,000小时

• 高辐照度下为1,500小时

• 最大辐照度下为750小时Q-Lab Confidential
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• 每6个月清洁一次水盘

• 如果设备使用的是自来水，可能
会有明显的矿物质堆积，需要更
频繁地进行清洁

• 如果试样会降解并污染水质，则
建议进行更定期的清洁

水盘维护

清洁QUV水盘

明显的矿物质堆积Q-Lab Confidential
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每月使用观察窗检查喷淋的均匀性

喷淋维护

Q-Lab Confidential
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• QUV/spray
– 水颗粒过滤器；每6个月检查一次，脏

污即更换或每年更换一次

• QUV/spray-RP
– 再净化 (除盐器) 筒; 如果纯度计> 001
– 碳过滤器 & 颗粒过滤器；每6个月检查

一次，脏污即更换或每年更换一次

– 储水箱; 定期检查是否脏污

滤水器维护
QUV/spray 
滤水器

QUV/spray-RP 
滤水器

Q-Lab Confidential
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Q-Lab中国微信公众账号:
耐候腐蚀设备及测试专家

 技术研讨会、网络研讨会信息
 老化及腐蚀技术文章、最新测试标准解读等
 相关技术问题，也可通过平台留言，我们会在24小时内

和您联系

扫一扫，关注我们

Q-Lab Confidential
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Questions?

asun@q-lab.comQ-Lab Confidential

mailto:info@q-lab.com
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