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"H.J. Unkel (Thailand) 
Limited” 

changed name to

"H.J. Unkel (Technic) 
Limited "

"H.J. Unkel (Technic) 
Limited” 

changed name to

“H.J.Unkel (Thai) Limited”

"H.J. Unkel (Thai) Limited” 
have finally gotten ISO 

9001:2015 Certificate issued 
by TISTR.  

Years Experience45Serve Quality technical 

at Ratchadamri, 
Bangkok

"Helmut & Associated 
Limited” was established 

"Helmut & Associated 
Limited”

changed name to

"H.J. Unkel (Thailand) 
Limited”
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Years cooperation 30With Q-Lab 

HJU
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Years cooperation 30With Q-Lab 

HJU

Q-Lab Representative Meeting in USA

Q-Lab Sales Training in Shanghai

Q-Lab Confidential



H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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การจาํลองผลทดสอบแบบเรง่เวลา
เพือ่ตรวจสอบคณุภาพสนิคา้ลว่งหนา้

ผลการทดสอบจากการใชเ้ครือ่งเรง่สภาวะอากาศ
+ เครือ่งจาํลองการกดัเซาะรว่มกนั

วธิกีารทดสอบทีเ่ป็นทีน่ยิมในปจัจบุนั

งานศกึษาทีเ่ก ีย่วขอ้งในปจัจบุนั
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เครือ่งทดสอบ QUV & Q-Fog5
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5 เครือ่งทดสอบ QUV & Q-Fog
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H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.

What is the difference?
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Your 
Product

PRODUCT LIFETIME

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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WEATHERING
ผลกระทบจากสภาพอากาศ

Your 
ProductH.J.UNKEL (THAI) LIMITED

Importer and Distributor of color testers.
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BEFORE

Your 
Product

AFTER

สซีดีจาง การพองของสี การแตก

เกดิสนมิสญูเสยีการยดึเกาะ สเีปลีย่นH.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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WEATHERING
ผลกระทบจากสภาพอากาศ

เกดิสนมิ

CORROSION
สถาวะการกดักรอ่น

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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Your 
Product

สารเคลอืบ

ตอ้งการใหผ้ลติภณัฑม์อีายกุารใชง้าน ยาวนาน
มากขึน้

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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ชิน้งานเคลอืบผวิเพือ่ปกป้องผวิวสัดุ
สําหรบัใชใ้นนํา้ทะเล

• เพือ่ชว่ยปกป้องการ
เกดิสนมิบนเหล็ก

• เพือ่ปกป้องแสงจาก
พระอาทติย์

• การเคลอืบผวิวสัดแุต่
ละคร ัง้เสยีเวลาและ
คา่ใชจ้า่ยสงู

หนา้ทีห่ลกั

สารเคลอืบ

17
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การเคลอืบผวิบน โครงสรา้งโลหะ

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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จะเป็นเชน่ไร
หากผลการทดสอบของคณุ
ใหผ้ลลพัธผ์ดิเพีย้นไปจาก
ความเป็นจรงิ ?

Q.
แตส่นิคา้คณุยังคงตอ้งการการันตอีายกุาร
ใชง้าน

19
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เครือ่งทดสอบ QUV & Q-Fog5
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WEATHERING

FORCE OF WEATHERING FORCE OF CORROSION

CORROSION
QUV Fluorescent UV Tester Q-Fog Salt Spray  

21

Q-Lab Confidential



22Sponsorship Deck

ระยะการกดักรอ่นทีเ่กดิขึน้ตามรอย
01

02

ลกัษณะชิน้งานทีเ่กดิจาก

กดักรอ่น
Corrosion creep along a 
scribe

การพอง
Blistering

ระดบัการเกดิสนมิ (ASTM D610))

Degree of rusting (ASTM 
D610)

03

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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Coated Specimen 
(Metal Panel)

อปุกรณ์ตดั

รอยตดั

STEP 01 เตรยีมชิน้งาน

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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STEP 01 เตรยีมชิน้งาน

เคลยีรพ์ ืน้ผวิตรงรอย
ทีก่รดีไวใ้หส้ะอาด
เพือ่งา่ยตอ่การสงัเกต
การทดสอบ

Coated Specimen 
(Metal Panel)

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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STEP 01 เตรยีมชิน้งาน

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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STEP 01 เตรยีมชิน้งาน

การกดักรอ่นทีเ่กดิขึน้ตาม
รอย

การสญูเสยีการยดึเกาะ
(ดว้ยวธิกีารจา่ยศกัยไ์ฟฟ้ากระแส

ไฟตรง) 

เกดิสนมิ

สญูเสยีการยดึ
เกาะเกดิสนมิ

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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ASTM D5894

UVA-340 4:00 0.89 W/m2/nm 60°C
Condensation4:00 50°C

Fog (dilute solution) 1:00 24°C
Dry-off 1:00 35°C

7 Days 7 Days, ASTM G85 A5

QUV Weathering Tester Q-Fog Corrosion Tester 27
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STEP 02 วดัผลการทดสอบ

Salt Spray for 2000 hours (1000 for latex)

Epoxy Alkyd Latex

27 months outdoor marine environment

Salt Spray Cycle B117

Outdoor

Q-Fog Corrosion 
Tester

A
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STEP 02 วดัผลการทดสอบ

Prohesion

Outdoor

Q-Fog Corrosion 
Tester Salt Spray for 2000 hours (1000 for latex)

27 months outdoor marine environment

Epoxy Alkyd Latex

B
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WEATHERING
ผลกระทบจากสภาพอากาศ

เกดิสนมิ

CORROSION
สถาวะการกดักรอ่น

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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STEP 02 วดัผลการทดสอบ

ASTM D5894 - for 2000 hrs

27 months outdoor marine environment

Epoxy Alkyd Latex

ASTM D5894 

Outdoor

Q-Fog Corrosion 
TesterQUV Weathering 
Tester

C
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WEATHERING + CORROSION

งานวจิยัทีเ่ก ีย่วขอ้ง

• Society for Protective Coatings (SSPC)

• Cleveland Society for Coatings Technology (CSCT)

• American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) 

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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SSPC
• ชิน้งานเคลอืบผวิ
• เปรยีบเทยีบการทดสอบ 15 ระบบ
• เปรยีบเทยีบระหวา่งภายใตส้ภาวะจรงิ
และการจาํลองความเรง่การกดักรอ่นดว้ย
การใชเ้ครือ่งทดสอบ

รปูแบบและเงือ่นไขทีก่าํหนด

• เกลอื Salt Spray 5 %
• Prohesion (วงจรสลบัระหวา่งสภาวะเปียก

/ แหง้)
• การทดสอบการแช่ 2 รปูแบบ
• การทดสอบรว่มกนัระหวา่งการใชเ้ครือ่ง
ทดสอบการกดักรอ่นและเครือ่งทดสอบเรง่
สภาวะ

Q-Lab Confidential
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SSPC
Laboratory Test 

Method
Correlation w/Severe 
Marine Environment

Conventional Salt Spray -0.11
Prohesion 0.07
Cyclic Immersion 

Procedures 0.48

Cyclic Immersion with UV 
Procedure 0.61

Combined Corrosion/ 
Weathering Cycle 0.71

Results stated are Spearman rank coefficient 1.0 = perfect correlation, 0 = random, -1 = perfect rank reversal

Q-Lab Confidential
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SSPC
Laboratory Test 

Method
Correlation w/Severe 
Marine Environment

Conventional Salt Spray -0.11

Prohesion 0.07

Cyclic Immersion 
Procedures 0.48

Cyclic Immersion with UV 
Procedure 0.61

Combined Corrosion/ 
Weathering Cycle 0.71

Results stated are Spearman rank coefficient 1.0 = perfect correlation, 0 = random, -1 = perfect rank reversal

< 0

27 months outdoor

Epoxy Alkyd Latex

Salt Spray Cycle
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Laboratory Test 

Method
Correlation w/Severe 
Marine Environment

Conventional Salt Spray -0.11

Prohesion 0.07

Cyclic Immersion 
Procedures 0.48

Cyclic Immersion with UV 
Procedure 0.61

Combined Corrosion/ 
Weathering Cycle 0.71

Results stated are Spearman rank coefficient 1.0 = perfect correlation, 0 = random, -1 = perfect rank reversal

< 0

27 months outdoor

Epoxy Alkyd Latex

Prohesion

= 0
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SSPC
Laboratory Test 

Method
Correlation w/Severe 
Marine Environment

Conventional Salt Spray -0.11

Prohesion 0.07

Cyclic Immersion 
Procedures 0.48

Cyclic Immersion with UV 
Procedure 0.61

Combined Corrosion/ 
Weathering Cycle 0.71

Results stated are Spearman rank coefficient 1.0 = perfect correlation, 0 = random, -1 = perfect rank reversal

< 0

27 months outdoor

Epoxy Alkyd Latex

ASTM D5894 

= 0
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เครือ่งทดสอบ QUV & Q-Fog5
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ASTM D5894 Variations

• NACE TM0304, TM0404
• ใชน้ํ้าเกลอืทะเลสงัเคราะหแ์ทน

NaCl /  (NH4)2SO4 ตามทีร่ะบไุวใ้น
ASTM D1141

• Freeze cycling added to US 
Federal Highway 
Administration test

Freeze cycling added to US Federal Highway Administ  Q-Lab Confidential
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เกลอืสงัเคราะห์ (ASTM D1141)
Compound Concentration (g/L)

NaCl (sodium chloride) 24.53

MgCl2 (magnesium chloride) 5.20

Na2SO4 (sodium sulfate) 4.09

CaCl2 (calcium chloride) 1.16

KCl (potassium chloride) 0.695

NaHCO3 (sodium bicarbonate) 0.201

KBr (potassium bromide) 0.101

All Others <0.10

pH of synthetic seawater is 8.2

Q-Lab Confidential
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ISO 12944-6
Annex B Cyclic Ageing Test

Repeat for 72 hours:
4 hours UVA-340, 0.83 W/m2/nm 
at 340 nm, 60°C
4 hours dark condensation, 50°C

72 hours of 
continuous 
salt fog at 35°C

Rinse panels 
and put in a 
freezer for 24 
hours

Q-Lab Confidential
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WEATHERING CORROSION
QUV Fluorescent UV Tester Q-Fog Salt Spray  

Perfect Matching

SUMMARY

ASTM D5894 ISO 12944-6 NACE 
TM0304/TM0404
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1. ความถกูตอ้ง

- งานศกึษาทีเ่ก ีย่วขอ้งในปจัจบุนั -

44
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Correlation Study (Akzo Nobel)

ผลลพัธเ์ป็นไปในทศิทาง
เดยีวกนั

Q-Fog Corrosion Tester

Q-Fog Corrosion 
Tester

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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Correlation Study (Akzo Nobel)
Q-Fog Corrosion 

Tester Outdoor

Q-Fog Corrosion Tester

Outdoor

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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Correlation Study (Akzo Nobel)
Q-Fog Corrosion 

Tester Outdoor Q-Fog + QUV

Q-Fog 
Corrosion Tester

Outdoor

Q-Fog 
+ QUV

Q-Fog + QUV 
ใหผ้ลลพัธ์
สอดคลอ้งกบั
Outdoor

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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Nathalie LeBozec and Cecile Hall, French Corrosion Institute; Denis Melot, Total
NACE Corrosion 2014 Paper 3762

ISO 20340/12944-9 vs NACE TM0304

พบ 11ชิน้งาน จากท ัง้หมด 12ชิน้งานทดสอบมรีะยะการกดักรอ่น
ทีส่อดคลอ้งกนัและใกลเ้คยีงท ัง้หมดQ-Lab Confidential
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2. ความแมน่ยาํ

- งานศกึษาทีเ่ก ีย่วขอ้งในปจัจบุนั -

49
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Nathalie LeBozec, French Corrosion Institute; Laurence Bougon, CEREMA; John Carter, EXOVA; Tanja Scholz, Fraunhofer IFAM; Ole Oystien Knudsen, SINTEF; Adeline Flogard, SP Technical 
Research Institute of Sweden NACE Corrosion 2016 Paper 6991

ขอ้สรปุความแมน่ยาํ

1.

2.

หอ้งแลปทัง้ 6สถานที่
ใหผ้ลลพัธ์ Pass / Fail สอดคลอ้งกนั

ไดเ้พยีง 2ใน 5 ชิน้งาน

• Zinc coating 
เกณฑร์ะยะการกดักรอ่น <3 มม.  
• Non - Zinc coating 
เกณฑร์ะยะการกดักรอ่น
ชว่ง 3-8มม. 

Q-Lab Confidential



51Sponsorship Deck

ปรบัปรงุความสามารถในการทดสอบซํา้ให้
แมน่ยาํขึน้

1. กําหนดความชืน้สมัพัทธ์ RH ใน Chamber และรอบ
ชว่งระยะเวลาในการกดักรอ่น

2. เตรยีมชิน้งานใหส้ะอาด เรยีบรอ้ยสมํา่เสมอทกุ
ชิน้งานทีต่อ้งการทดสอบ

3. ควบคมุสภาพแวดลอ้มหอ้งทดสอบใหไ้ดต้าม
มาตรฐาน

4. ควบคมุชว่งเวลาของชิน้งานทีอ่ยูน่อก Chamber 
เพือ่ลดปัจจัยความแปรปรวนตอ่คณุภาพผลทดสอบH.J.UNKEL (THAI) LIMITED

Importer and Distributor of color testers.
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เพือ่ตรวจสอบคณุภาพสนิคา้ลว่งหนา้

ผลการทดสอบจากการใชเ้ครือ่งเรง่สภาวะอากาศ
+ เครือ่งจาํลองการกดัเซาะรว่มกนั

วธิกีารทดสอบทีเ่ป็นทีน่ยิมในปจัจบุนั

งานศกึษาทีเ่ก ีย่วขอ้งในปจัจบุนั

1

2
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4

เครือ่งทดสอบ QUV & Q-Fog5
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เครือ่งเรง่สภาวะแบบ UV 

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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Fluorescent Lamp
SU

N
LIG

H
T

UVA-340 (Daylight)

UVA-351 (Window UV)

UVB-313EL 
(Extended UV)

Cool White (Indoor)

UVA-340 plus (Daylight)

UVB-313EL  plus 
(Extended UV)

NE
W!!

NE
W!!

UVC

NE
W!!

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.

54

Q-Lab Confidential



55Sponsorship Deck

การกระจายตวัของพลงังานสเปกตรัมแสง
(Spectral Power Distribution: SPD)

UVA–340 and UVA–340 plus 
Lamps

SU
N

LIG
H

T

55
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การกระจายตวัของพลงังานสเปกตรัมแสง
(Spectral Power Distribution: SPD)

UVB-313EL and UVB-313EL Plus 
Lamps

SU
N

LIG
H

T

56
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57Sponsorship Deck QUV Accelerated Weathering Tester

Condensation
W

ATER

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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58Sponsorship Deck Q-Fog Corrosion Tester

เครือ่งจําลองการกดัเซาะ

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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59Sponsorship Deck Q-Fog Corrosion Tester

เครือ่งจําลองการกดัเซาะ

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.

CCT CRHSSP
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60Sponsorship Deck

เครือ่งจําลองการกดัเซาะ

CCT 

CRH

SSP
Salt 
Spray

Prohesi
on

Salt 
Spray

Prohesi
on

95-100% 
relative humidit

y

Salt 
Spray

Prohesi
on

95-100% 
relative humidit

y

Relative 
humidity
Control
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61Sponsorship Deck

เครือ่งจําลองการกดัเซาะ

CCT 

CRH

SSP
Prohesi
on

Prohesi
on

95-100% 
relative humidit

y

Prohesi
on

Salt 
Spray

Salt 
Spray

Salt 
Spray

95-100% 
relative humidit

y

Relative 
humidity
Control
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62Sponsorship Deck Q-Fog Corrosion Tester

Salt Spray

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.

CCT CRHSSP
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63Sponsorship Deck

เครือ่งจําลองการกดัเซาะ

CCT 

CRH

SSP
Salt 
Spray

Salt 
Spray

95-100% 
relative humidit

y

Salt 
Spray

Prohesi
on

Prohesi
on

Prohesi
on

95-100% 
relative humidit

y

Relative 
humidity
Control
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64Sponsorship Deck Q-Fog Corrosion Tester

Prohesion

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.

CCT SSP CRH
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65Sponsorship Deck

เครือ่งจําลองการกดัเซาะ

CCT 

CRH

SSP
Salt 
Spray

Prohesi
on

Salt 
Spray

Prohesi
on

Salt 
Spray

Prohesi
on

95-100% 
relative humidit

y

95-100% 
relative humidit

y

Relative 
humidity
Control
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66Sponsorship Deck QUV Weathering TesterWEATHERING + CORROSION

= รุน่ทีส่รา้งระบบความชืน้จากละอองทีพ่น่จาก
หวัฉีดสเปรย,์  มรีะบบทําใหแ้หง้ดว้ย Chiller, มี
ระบบหมนุเวยีนกระแสอากาศชืน้และแหง้ดว้ย
Damper

= รุน่ทีม่กีารสรา้งความชืน้แบบงา่ย ปราศจากระบบ
การไหลเวยีนของอากาศ

Q-Fog CCT 
Corrosion Tester

Q-Fog CRH Corrosion 
Tester

95-100% relative humidity
CCT CRH

Q-Fog Corrosion Tester 66
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67Sponsorship Deck

Weathering + Corrosion Cycle

UVA-340 4:00 0.89 W/m2/nm 60°C
Condensation4:00 50°C

Fog (dilute solution) 1:00 24°C
Dry-off 1:00 35°C

7 Days 7 Days, ASTM G85 A5

QUV Weathering Tester Q-Fog Corrosion Tester 67
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68Sponsorship Deck

ความสามารถในการทําซํา้ของเครือ่งทดสอบ Q-FOG

• 1 Hour fog at “ambient” temperature (room should 
be 24°C)

• 1 hour dry-off  35°C

• Solution: 0.05% NaCl
0.35% (NH₄)₂SO₄
pH: 5.0 - 5.4

ASTM 
G85 

Annex 5

Q-Fog CCT 
Corrosion Tester

Q-Fog CRH Corrosion 
Tester

Prohesion
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69Sponsorship Deck

Step 1: Fog   24°C   1:00
Step 2: RH    35°C, 25% RH   
1:00  Auto transition
Step 3:  Go to Step 1

Step 1: Fog   24°C   1:00
Step 2: Dry   35°C   1:00
Step 3:  Go to Step 1

Prohesion

Q-Fog CCT 
Corrosion Tester

Q-Fog CRH Corrosion 
Tester

CCT CRH

ที่ 1000 ช ัว่โมง

ผลลพัธก์ารสกึกรอ่น
Q-Fog CCT  มากกวา่ Q-Fog 
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70Sponsorship Deck

Step 1: Fog   24°C   1:00
Step 2: RH    35°C, 25% RH   
1:00  Auto transition
Step 3:  Go to Step 1

Step 1: Fog   24°C   1:00
Step 2: Dry   35°C   1:00
Step 3:  Go to Step 1

Prohesion

Q-Fog CCT 
Corrosion Tester

Q-Fog CRH Corrosion 
Tester

ที่ 1000 ช ัว่โมง

ผลลพัธก์ารสกึกรอ่น
Q-Fog CCT  มากกวา่ Q-Fog 

RH in Q-FOG
CCT

CCT CRH
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71Sponsorship Deck

Step 1: Fog   24°C   1:00
Step 2: RH    35°C, 25% RH   
1:00  Auto transition
Step 3:  Go to Step 1

Step 1: Fog   24°C   1:00
Step 2: Dry   35°C   1:00
Step 3:  Go to Step 1

Prohesion

Q-Fog CCT 
Corrosion Tester

Q-Fog CRH Corrosion 
Tester

ที่ 1000 ช ัว่โมง

ผลลพัธก์ารสกึกรอ่น
Q-Fog CCT  มากกวา่ Q-Fog 

RH in 
Q-FOG
CRH

CCT CRH
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72Sponsorship Deck

Step 1:  FOG  24°C  1:00
Step 2:  RH    35°C,  95%RH   0:30   
Auto transition
Step 3:  RH    35°C,  25% RH  0:30   
Auto transition
Step 4:  Go to Step 1

Step 1: Fog   24°C   1:00
Step 2: Dry   35°C   1:00
Step 3:  Go to Step 1

Prohesion

Q-Fog CCT 
Corrosion Tester

Q-Fog CRH Corrosion 
Tester

CCT CRHที่ 1000 ช ัว่โมง

ผลลพัธก์ารสกึกรอ่น
Q-Fog CCT  เทา่กบั Q-Fog C

RH in 
Q-FOG
CRH
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ความแหง้ของชิน้งาน มผีลกระทบตอ่ ความรนุแรง การ
เกดิสนมิ

SUMMARY.

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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1. แหง้อยา่งไรถงึเรยีกวา่แหง้ ? 
2. ตอ้งใชเ้วลานานเทา่ไรจงึจะเขา้ขา่ยสถานะแหง้

Q.

จนกวา่ความชืน้ในชิน้งานจะหายไปหมด ซึง่เป็นเวลาปร
3/4 ช ัว่โมงA.

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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75Sponsorship Deck QUV Weathering TesterWEATHERING + CORROSIONQ-Fog Corrosion Tester

Salt 
Spray

Prohesi
on

95-100% 
relative humidit

y

CRH -
HSCR + Rapid Ramp

Relative 
humidity
Control

75

Q-Lab Confidential



76Sponsorship Deck

Q-FOG CRH Linear and Auto Ramping

QUV Weathering TesterWEATHERING + CORROSION

“Transition from Wet to Dry”
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60
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80
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100

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperature 
(°C)

and RH (%)

Time (min)

Temp linear
Temp Auto
RH linear
RH Auto

• The linear transition takes a 
consistent 60 mins to reach 
conditions

• The Auto transition takes 
~40 minutes but isn’t well 
controlled

Q-Fog Corrosion Tester

Linear - 60 
นาที
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77Sponsorship Deck

Q-FOG CRH Linear and Auto Ramping

QUV Weathering TesterWEATHERING + CORROSION

“Transition from Wet to Dry”
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100

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperature 
(°C)

and RH (%)

Time (min)

Temp linear
Temp Auto
RH linear
RH Auto

• The linear transition takes a 
consistent 60 mins to reach 
conditions

• The Auto transition takes 
~40 minutes but isn’t well 
controlled

Q-Fog Corrosion Tester

Auto = 40 นาที
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78Sponsorship Deck

ANY QUESTIONS 

H.J.UNKEL (THAI) LIMITED
Importer and Distributor of color testers.
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Thank
You

H.J.Unkel (Thai) Limited

Q-Lab Confidential
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